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MOTS CLES

Holographie digitale hors-axe a deux vues, pasiubkolides traceurs, multiplexage
holographique

RESUME ETENDU

La visualisation et le suivi des microparticulestgee traceur est d’'un grand intérét dans les
travaux expérimentaux de mécanique des fluide][1l.’holographie digitale est une des
méthodes de visualisation et de suivi de ces mastmples qui a donné satisfaction pour
différentes situations expérimentales [3]. Néanmogomme technique de localisation, elle a
montré une certaine insuffisance provenant de aadgr profondeur de focalisation. En vue
de palier a ce probleme, la configuration hors axaeux vues croisées a été proposée. En
premiere étape de validation de la technique aleail a été réalisé en utilisant une cuvette en
quartz de 5 crh[4, 5].

La figure (1) montre le schéma du montage en &atig le faisceau issu de la source laser est
élargi et collimaté ensuite divisé en deux par’i¢aide d’un premier cube séparateur, B
faisceau transmis éclaire la cuvette contenantuldef et les particules en mouvement et se
dirige directement sur le capteur CCD. Le faiscesfléchi est de nouveau divisé en deux
parties a I'aide d’'un deuxieme cube séparateur BS faisceau transmis est orienté a l'aide
du miroir M; pour tomber directement sur le capteur CCD ettdoersainsi le faisceau de
référence. Le faisceau réfléchi est orienté ad’ald miroir My pour éclairer sur la cuvette de
maniere orthogonale au premier faisceau objet,iensest dirigé a I'aide des miroirs yiIM,

et le cube séparateur BSur le capteur CCD.
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Pour travailler en milieu réel, le méme montagdéaaglapté a la veine a eau du Laboratoire
de Mécanique des Fluides et Acoustique de I'Ecadat@le de Lyon. Pour accomplir ce
travail, un travail préliminaire sur la fonctioniné@ldu montage a été réalisé.
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Il a fallu d’abord étudier I'état des lieux et po#vun montage qui convient a I'espace libre
existant autour de la veine, pour acquérir ensigiecomposants meécaniques et optiques
nécessaires

La figure (2) montre un schéma de conception dutagmprévu et la figure (3) montre le

schéma du montage réel en cours de construction.
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Figure 2: Schéma de conception du montafegure 3: Schéma du montage en cours de

construction

La construction du montage a pris en considérdéismlifférents espaces alloués, les chemins
optiques de chaque bras et les angles entre s&eéaix quand ils tombent sur la caméra.

La figure (4) montre une vue rapprochée des diffisreomposants.
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Figure 4 : Vue rapprochée des comosants

pbenregistrement hologrammes.
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La figure (5) montre l'insertion de la caméra
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Figure 5  Position
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nement de la caméra
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Une fois le montage achevé, des essais prélimgamdermes de visibilité des franges sur les
hologrammes a cause de I'effet des vibrations’sstdllation en fonction de 'augmentation
de la vitesse de circulation de I'eau ont été séali
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Le démarrage de la pompe crée des vibrations gqumantent en intensité au fur et a mesure
gue la vitesse augmente. Ceci perturbe donc lagdsasur les hologrammes, ce qui nécessite
des améliorations beaucoup plus d'ordre mécanidmet €éonné qu’a la reconstruction les
vues sont observables.
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